
CHAPTER 22 

Two Categorical Variables: The Chi Square Test 

 

Two Way Tables 

We  can  use Excel  to  create  a  two‐way  table  from  our data  that we place  in  columns  in  the 
spreadsheet.      Our  example  uses  the  data  from  Exercise  22.1.  Enter  the  data  into  three 
columns as shown.  

 
 
With your cursor  in any cell of  the data, select  Insert > Pivot Table> Pivot Table.   A 
dialog box will appear.    In  the  first dialog box  enter  the  table  range  including  the  column 
titles for the variables containing the categories that define the rows and column, of the table, 
and  select  the  fields you want  in your  report, as  shown.   Also,  choose where  the Pivot 
Table will be placed and then click OK. 
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This gives you this summary view of the data. 

 

a) To  show  these  amounts  as 
percentages,  click  on  the  Sum 
of Amounts field title, and then 
choose  Value  Field  Settings.  
This  gives  you  a  choice  of 
displaying the results. 
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b) To create the bar graph, place your cursor on one of the percentages. Select 

 Insert> Bar Graph > OK. 

 

The  bar  graph  will  be 
inserted  into  the 
worksheet. 

Students  on  the  main 
campus are more  likely  to 
use  Facebook  at  least 
daily.  Commonwealth 
students  are  less  likely  to 
use it at all. 
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The Chi‐Square Test 
 

We can use Excel  to do a χ2  test of  the null hypothesis  that  there  is “no relationship” 
between the column variable and the row variable in a two‐way table.   The chi‐square 
test will help us see whether there are significant differences between the proportions of 
students in the two locations who do not use Facebook.  The null hypothesis, H0 for this 
test  is  that  there  is no association between  the  row variable and  the column variable.   
Ha  is  that  there  is an association.   To perform a chi‐square  test of association between 
variables, expected cell counts are  required.   These can be calculated by  first copying 
the  row  and  column  totals  from  the  Pivot  Table  and  then  calculating  the  expected 
counts for the interior cells on the table.  The expected count for each outcome/country 
combination is calculated as 
 

totalOverall
totalColumn   total Row  count Expected ×

=  

 
Excel’s CHITEST  function provides  the P‐value  for  the chi‐squared  test of association 
between the row and column variables.   The function arguments are the actual counts 
and  the  expected  counts  (interior  cells)  on  the  tables.  Excel  does  not  provide  the  χ2 
statistic,  but  since we  have  the  P‐value, we  can work  backward  to  obtain  the  value 
using  the CHIINV  function.   The  function  arguments  are  the probability,  i.e.,  the P‐
value entered directly from the spreadsheet, and the degrees of freedom. 

The above procedure is illustrated using the data from Exercise 22.13.     Enter the data 
into  the  spreadsheet.    Excel  does  not  calculate  the  χ2  statistic  so we will  have  the 
calculator in the spreadsheet do it.  The expected proportion is p = 1/3, so the expected 
values are = (1/3) * 53.    

H0:  p1 = p2 = p3 = 1/3 

Ha:  not all pi = 1/3 

 

 

 

Note the χ2 statistic = 16.11.     To get the P –value, select Formulas > Insert Function > 
CHITEST and fill in the dialog boxes as shown.  The P‐value is very small (0.0003167). 
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Alternatively, you may select Add‐Ins   WHFStat   Two‐Way Table / Chi‐Squared 
Test from the Excel menu and fill in the dialog box as shown below.  The results are 
identical to those described above and a little easier to do.  

 

Going back to the Facebook data, in Exercise 22.3, we will test if there is a significant 
difference among those who do not use facebook on each campus.  Select Add‐Ins > 
WHStat > Proportion Testing > Two Samples and fill in the dialog boxes as shown, 
using the data from the summary table in Exercise 22.1    

 

                                     

 

This produces a new sheet. Note z = ‐12.22 and p is very small. 



    Chapter 22: Two Categorical Variables: The Chi Square Test 113

 

 

Repeating this procedure for the “at least once a week” students we obtain: 
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Note z =‐ 2.17 and the p‐value = 0.03 

 

Selected exercises. 

Try the following exercises using Excel. 

22.5  Facebook at Penn State 

22.17  What’s your sign? 

22.29  Free speech for racists? 

22.43  How are schools doing? 

22.47  Party support in brief. 
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